Talajélet mikrobiologiai szerepldi, azok
biokontroll és bioaktiv hatasai

Biokontroll hatasu és sejten kivili bioaktiv
szerves anyagok termelése és azok hatasai
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A mikrobiolégiai oltéanyagok
a gyakorlatban
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Mikrobioldgiai készitmény
A talaj termékenységét javito, a novény fejlédését
befolyasoldo és a komposzt mez6gazdasagi célu
felhasznalasa esetén a komposztalasi folyamatokat
elGsegitd mikroszervezeteket (baktériumokat,
gombadkat, algdkat) tartalmazé termésndvel§ anyag,
amely mentes az emberre fert6zOképes és a talaj

természetes mikroflorajat kedvezétlenul befolyasolo
szervezetektdl.
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A mikrobiologiai oltéanyagok fajai

Szabadon élo

1. baktériumokat
2. gombakat
3. arbuszkularis mikorrhizat
4. algat
tartalmaznak.
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Mikrobioldgiai oltéanyagok
Magyarorszagon

* Talajbaktériumok
Pl. Azotobacter, Pseudomonas, Bacillus, Bradyrhizobium
* Hiperparazita gombak
Pl. Trichoderma, Coniothyrium, Arthrobotrys, Metharizium
* Mikorrhiza
Pl. Glomus sp.
* Talajalga

Pl. Klebsormidium
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A mikrobiolodgiai oltéanyagok értéekmeéré
tulajdonsagai

e @Gyartastechnoldgia

« Osszetétel (tdrzsek és szamuk)
e (Csiraszam (CFU)

e Eltarthatdsag

 Terméktamogatas
— Logisztika

— Szaktanacsadas
— Kijuttatas-technologia
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A talajbaktériumok kumulativ hatasa

 Tapanyag hozzaférhetoség biztositasa

— Nitrogén kotés, tapelem mobilizalas, szerves anyag feltaras

Extracellularis bioaktiv szerves anyagok termelése

— Antibiotikumok, vitaminok, enzimek, hormonok, szerves savak

Biokontroll hatasu anyagok termelése

— Szideroférok

* Talajaggregatum képzés, talajszerkezet javitas
— EPS termelés

e Celluléz bontas
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Karos hatasok

Egyes novények vitamin tartalmanak % -os valtozasa 1940-2005
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Talajoltas

A talajoltas dsszetett hatasai

Biokontroll hatas

Biolégiailag aktiv anyagok
termelése

Talajszerkezet javitas

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA



Az uj talajoltéanyagok tesztelése
a talajoltéanyag fejlesztésben hazai és nemzetkozi viszonylatban is
egyedulallé médszerrel torténik.

Az oltott talajok kozosségi-DNS analizisével
vizsgaljak:

1. az uj oltétorzsek és komplex termék torzseinek életképességét a talajban
2. az oltas hatasat a talajok természetes mikrébakozosségére
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A Micrococcus roseus torzs életképessége az oltott talajban

A csucsmagassag aranyos az oltétorzs sejtszamaval a talajban

Mintavétel ideje

Csucsmagassag (rel %)

Zimany62-semleges pH Zimany33-gyengén savanyu pH
oltott talaj oltott talaj
oltas elott 0,15 0,08
oltas utan 1 héttel 2,12 2,03
oltas utan 2 héttel 2,00 4,04
oltas utan 4 héttel 3,80 2,84

A M. roseus torzs eroételjes folszaporodasa szembetiinden latszik.
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A talajolté anyagok hatékonysaga

* A termékek osszetétele alapjan becstlhetd

— pl. Micrococcus roseus

* A termeldi tapasztalatok pozitivak
— Mivelhet8ség, vonoderd igény csokkenése
— Tapanyag- és vizgazdalkodas

e Tartamkisérletek nem ismertek
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Bioldgiailag aktiv anyagok
termelése
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HORMONTERMELES

A talajbaktériumok auxint, gibberellineket, kinetint szintetizalnak, melyek
nagymeértékben elGsegitik a csirazast és a gyors és egyenletes kelést. A buza
meélyre hatol9, sird gyokérzetet fejleszt, joval ellenaldbba valik a kifagyassal és
felfagyassal szemben. A télallosag ily mdodon torténd novelése kiulonodsen nagy
jelent6séggel bir a megkésett 6szi vetéseknél. A ndévény a gyokértomeget
tekinti a meghatarozonak, vagyis ehhez igazitja a fold feletti rész novekedését.
A kezdeti gyokeérfejlodés alapvetéen meghatarozza a termés mennyiségét.
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Az Azospirillum baktériumok sejt-novény interakcidja,

adszorpcidja a hajszalgyokerek feliletére
""“&« m o et e T
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Bioldgiailag aktiv anyagok termelése

A talajoltas hatasa a novényi paraméterekre

Demo Farm Projekt (2016-2017)
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Blologlallag aktlv anyagok termelese

2015. 04.28. Aranykocsi Rt. Kocs
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Biologiailag aktiv anyagok termelése

Kezelt Kontroll

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA 2015. 04. 22. Babolna (6szi buza)
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Bioldgiailag aktiv anyagok termelése
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Poliszacharid termelés

Azotobacter — alginat és egyéb
exopoliszacharidok

Poliszacharid termelés

Bacillus megaterium — levan

Azospirillum lipoferum — béta-
poliszacharid

Bacillus polymyxa — tobbnyire glii
felépiilo poliszacharid

Micrococcus roseus

Termelt B-poliszacharidok hatasa a talajra
vizmegkotés o 0 W -,
baktérium megtarté ' | Rt -7
szétesoO talajok aggregalasa
tarolt tapanyagforras
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A tarldmaradvanyok mennyisége

Az oltéanyag hatasa kukorica szarmaradvanyok bontasara

(sulycsokkenés%)
Pécs, 2016/17
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Taphumusz — tapanyag-gazdalkodas

A tarldbontas (buiza) hatasa repce utoveteményben
Szihalom, 2016.12.07
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Szerkezeti humusz

A humusztartalom valtozasa 4 év tarlébonté hasznalat utan
Alma Kertész Kft. Danszentmiklés, 2013-2017
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Szervesanyag képzés, talajszerkezet javitas

Uzemanyag fogyasztas 2 év utan kotétt talajon

Pongracz Zoltan Syngenta Seeds vet6magiizem kutatasi vezetGje
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Talajszerkezet javulas

Talajellenallas alakulasa 3 év atlagaban agyagos valyog talajon
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Latokép 1999
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Talajszerkezet épités

Soil Particle Soil Aggregate Soil Structure
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Talajszerkezet épités - ragasztoanyagok

EPS — Extracellular Soil Aggregate
polysaccharides
-nmu- Sand, silt, day

Clay-humus
capoule (EPS) :
Bacteria & fungi

aryatal / platelot

1. Allandd

ldeiglenes
3. Atmenet;

The interaction of soil particles, biology & biochemistry

Soil Mineral, Organic Matter, Microorganism Interactions, P.M. Huang (2004)
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Talajszerkezet épités talajoltassal

 Humifikacio
— Szerves anyag
bontasa

e Gyokértomeg
novelése
e EPS termelés
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Talajszerkezet épités

(EPS)
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EPS ° Egyes
baktériumtorzsek
jelentds mennyiségu
EPS (extracellularis
poliszacharid)
termelésére
képesek.

* Micrococcus roseus
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EPS termelés — alkoholos kicsapas
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A szantas és a talaj

Kiszantaskor a talaj rétegrend
részben, vagy egészben
megfordul

Anaerob aerob kériilmények
kozé keriil, a
mikroorganizmus aktivitds
felgyorsul, a humuszbontas
felgyorsul, a szén iiriil ki

A felsé rétegek anaerob
kériilmények kézé keriilnek,
tomeges
baktériumpusztulas,
dsvanyosodas lelassul
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Kovetkezmények:

A mikroorganizmusok
mennyisége jelentésen
csokken (30-35/ 2-4)

A szén a légkérbe tavozik:
talajpdrusokban a
széndioxod koncentracio 6%;
oxidativ folyamatok szenet
tavolitanak el (Stuvier, 1978:
évi 1 Mrd tonna szén
veszteség)

Dr.Gyulai lvan




A cellulazrendszerek sematikus hatasmechanizmusa

CCLLULASE ENZIYMES
“Ho, QH
Sﬁ& A e SRV S 4 Ve
HO HO HO 7’“‘."
Enducellulase ‘_f\o © 0
b 2:(\ " " H A ENDD-$-GLUCANASE, Cx, CMCase
WO, oH "
Celluloss
HO ?k HO l -i‘ ~ } ‘;' .":“.-
Exocellulase = i
=
Callulose [eryatal) O l o ! ‘ﬂ’
o Cellohiase HO_J_ HO
H {f-glucosidass) 8] o]
Hot iy Ton - — '\l"if\ 2@2‘ A. EX0-B-GLUCARASE, C, Avicelase
HC Lol oH
H H OH - - X
Blucose Calictnase ar Cellotetrose ~ S -
/ “x

Endocellulaz: megrongalja a 1 _
kristalyszerkezetet és felhasitja a szalakat Rkl
Exocellulazok — cellobiohidrolazok ¢ = — ==
(CBH1-CBH2): ) ":") et
2-4 glukdzegységet szakit le a megbontott ] s
Ianc'rol . N . ’ n. — #~GLUCOSIDASE
B-glukozidaz — cellobiaz: glukbzegységekre N — en
darabol OLUCOSE ko

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA




LATVANY,AMELY MINDEN KETSEGET ELOSZLAT

« Buza tarléba mustar vetés zoldtragyanak
* Vetés: 2006 aug. N\

NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA




Talajbaktérium kijuttatés
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Talajbakterlum kijuttatas
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa
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Antibiotikum termelés = talajfertotlenités

Antibiotikum = szekunder metabolit (masodlagos anyagcseretermék), melyre az arra
szenzitiv baktérium elpusztul.

l
I
Nomen est omen — a Bacillus \A»;

polymyxa a polymyxint "

szekretalja \)\/\/\”, :J;‘/ i j:\/
N
sziderofor képzés - >_j\

antibakterialis, antifungalis anyagok N
konnyen hozzaférhetd szénhidrat és nitrogén felhasznalasa

|

Patogén mikroorganizmusoktdl mentes, magas hozzaférhetd tapanyag és
nyomelemtartalommal rendelkezd talaj
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Sziderofor — CAS agar, UV fény alatti fluoreszkalas
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa

Kukorica utan vetett 0szi buza fuzariumfertozottsegenek vizsgalata kilonbdzo talajmuvelési modok esetéen
(Agrofil, 2015-2016)
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa

* Fbleg a talajbal fert6z6 patogéen gombakat parazitalja
— Szklerotinia, fuzarium, stb.

* Ezek ellen a korokozdk ellen kémiai védelem nincs

* Egészséges kornyezetet teremt a gyokeérzet kordal

* A Trichoderma harzianum a legismertebb és
legelterjedtebb torzs.
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Biokontroll — ndvényvéedelem tamogatasa

Trichoderma harzianum vs.
Fusarium
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa

Trichoderma harzianum vs.
Fusarium
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa
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Biokontroll — novényvédelem tamogatasa
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Azospirillum brasilense,
irillum lipoferum és
/Micrococcus roseus

telepek
petricsésze agaron
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Koszonom a figyelmet!




